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DESCRIPTION 

L'invention concerne un systeme de transmission video et un systeme de traitement 
video pour respectivement transmettre un ensemble de signaux video sur uri canal de 
communication, et d'autre part traiter ces dits signaux video afin d'ameliorer leur manipulation 
par un telespectateur. 

Cette invention peut etre notamment mise en oeuvre d'une part dans des systemes de 
transmission vid£o utilises au niveau des diffuseurs de programmes de television (TV) et au 
niveau des fournisseurs de services video pour television, et d'autre part au niveau d'un 
tel&pectateur dans un systeme de reception et de traitement de signaux video TV. 

Avec I'emergence de la television numerique, le nombre de programmes TV qu'un 
utilisateur peut visualiser sur son poste de television a considerablement augmente. Pour faire 
face a cet accroissement de programmes TV et permettre a l'utilisateur de choisir parmi cet 
ensemble de programmes TV, une representation r&iuite appelee "mosaique" a ete creee, cette 
mosaique consistant en une juxtaposition sur le poste de television de l'utilisateur desdits 
programmes TV prealablement reduits. L'utilisateur peut ainsi voir simultanement le contenu 
d'un ensemble de programmes TV, ce qui I'aide a selectionner un programme TV particulier. 

Le brevet US publie sous le numero 5,633,683 decrit un systeme de selection d'un 
programme TV parmi un ensemble de programmes TV. Le procede correspondant comprend la 
transmission d'un ensemble de signaux video, d'un signal video representant une mosalqiije. 
obtenue a partir dudit ensemble de signaux video, et d'informations reliant la position de" 
chaque video de taille reduite constituant ladite mosaique a un numero de programme dont elle 
est issue. A la reception, l'utilisateur selectionne son programme TV en selectionnant dans la 
mosaique le programme video de taille reduite qui I'interesse, le programme selectionne 
correspondant remplagant alors ladite mosaique sur le poste de television. 

Le procede de transmission et de reception d'un signal video representant une 
mosaique mise en oeuvre dans le document de I'art anterieur presente un certain nombre de 
limitations. 

Tout d'abord, ce procede se heurte au probleme du nombre maximum de 
programmes TV de format reduit que peut contenir une mosaique. En effet, chaque programme 
TV de taille reduite devant avoir un format suffisamment grand pour que l'utilisateur puisse 
apprecier son contenu, une mosaique visualisee sur un poste de television de format standard 
ne pourra raisonnablement pas contenir plus que 16 programmes de taille reduite (4 
programmes horizontalement x 4 programmes verticalement). Dans le cas ou l'utilisateur a la 



1er depot 




2 



possibility de choisir un programme TV parmi un ensemble relativement large de programmes 
TV, le nombre de programmes TV etant notamment superieur a 16, une mosaTque ne suffira 
pas a visualiser ledit ensemble de programmes TV. L'utilisateur devra done selectionner un 
programme TV parmi une pluralite de mosaTques, Pobligeant a passer d f une mosaTque a une 
5 autre sur son poste de television, rendant ainsi la selection d'uri programme TV difficile et 
contraignante. 

D'autre part, la mosaTque creee selon ce procede est une representation exhaustive et 
uniforme d'un ensemble de programmes TV. En effet, lors de la creation de la mosaTque, 

10 chaque programme TV de taille reduite est juxtapose sans prendre en consideration la nature 
de son contenu. Ainsi, lorsque l'utilisateur desire selectionner un programme TV particulier sur 
la mosaTque, il doit regarder les uns aprffi les autres chaque programme de taille 
trouver celui dont le contenu repond a ses attentes. La selection par un utilisateur d'un 
programme TV particuiier est done lente et peut severer peu fiable dans la mesure ou le 

15 programme de taille reduite ne reflete pas en permanence le genre ou le style du programme 
TV auquel il se rapporte. 

L'invention a pour but de remedier dans une large mesure a ces limitations en 
proposant un systeme de transmission et de reception pour signaux video relatifis a des 
20 programmes TV, pour permettre a un utilisateur la selection rapide et pertinente d'un 

programme TV particulier parmi une mosaTque de programmes TV affichee sur son poste de 
television. 

Selon un aspect de Tinvention, il est prevu un systeme de transmission video pour 
25 transmettre sur un canal de communication un signal video de sortie a partir d'un ensemble de 
signaux video d'entree, ledit systeme comprenant un premier ensemble de moyens de codage 
pour delivrer un signal video code de chaque signal video d'entree. 

A cet effet, la presente invention est remarquable en ce que le systeme de 
transmission comprend aussi : 
30 - un second ensemble de moyens de codage pour delivrer un signal video sous-echantillonne 
. de chaque signal video d'entree, 

- des moyens dissociation pour associer a chaque signal video sous-echantillonne un 
descripteur caracterisant le signal video d'entree correspondant, 

- des moyens de multiplexage pour multiplexer ('ensemble desdits signaux video codes, avec 
35 I'ensemble desdits signaux video sous-echantillonnes .associes a leur descripteur> ce 

multiplexage delivrant ledit signal video de sortie. 

Ce systeme de transmission concerne plus particulierement les diffuseurs de 
programmes TV situes au debut de la chaine de transmission vers les utilisateurs. Dans ce 



1er depot . 

•* • • 

3 

systeme, un ensemble de signaux video d'entree correspondant a des programmes TV sont 
codes de fagon a delivrer un ensemble de signaux video codes pour notamment reduire fa 
bande passante de chacun d'entre eux. Parallelement, les signaux video d'entree sont aussi 
codes de fagon a delivrer un ensemble de signaux video codes, ce codage induant egalement 
5 une reduction du format de chaque signal video d'entree par sdus-echantillonnage. Des 

descripteurs de donnees sont alors associees a chaque signal video sous-echantillonne pour le 
caracteriser par un ensemble de champs tels que son genre, un numero de programme ou 
differentes donnees decrivant son contenu. Un multiplexage des signaux video codes et des 
donnees assocides est ensuite effectue pour delivrer un signal envoye sur un canal de 

10 communication a destination d'un utilisateur. 

Dans ce systeme de transmission, contrairement au document de Tart anterieur, 
aucun signal de mosaique n'est cre6 a partir des signaux video sous-echantillonnes, laissant 
ainsi toute possibilite de composition d'une mosaique a partir deces signaux video sous- 
echantillonnes a leur reception au niveau de I'utilisateur. 

15 ; 

Selon un autre aspect de I'invention, le systeme de transmission peut etre realise 
differemment si la transmission est effectuee par un fournisseur de services video pour 
television. Dans ce cas, le fournisseur de services etant un intermediaire entre un diffuseui- de 
programmes TV et un utilisateur, les signaux video a manipuler sont de nature differente. II est 

20 alors prevu un systeme de transmission video pour transmettre sur un canal de communication 
un signal video de sortie a partir d'un signal video d'entree, ledit signal video d'entree resultant 
du multiplexage d'un ensemble de signaux vid£o codes, ledit systeme comprenant des moyens 
de demultiplexage pour generer lesdits signaux video codes. 

A cet effet, la presente invention est remarquable en ce que le systeme de 

25 transmission video comprend aussi : 

- des moyens de transcodage pour delivrer un signal video sous-echantillonne de chaque 
signal video cod£, 

des moyens d'association pour assoder a chaque signal video sous-echantillonne un 
descripteur caracterisant le signal video code correspondant, 
30 - des moyens de multiplexage pour multiplexer ledit signal video d'entree, avec Tensemble 
. desdits signaux video sous-echantillonnes associes a leur descripteur, ce multiplexage 
delivrant ledit signal video de sortie. 

Dans ce systeme de transmission, les signaux d'entree correspondent a des signaux 
35 video codes multiplexes relatifs a des programmes TV. Apres demultiplexage, ces signaux video 
codes sont transcodes de fagon a delivrer un nouvel ensemble de signaux video codes, le 
transcodage induant egalement une reduction du format de chaque signal video d'entree par 
sous-echantillonnage. De fagon similaire au systeme de transmission precedent, 
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des descripteurs de donnees sont associes a chaque signal video sous-echantillonne. Un 
multiplexage des signaux video codes et des donnees associees est ensuite effectue pour 
delivrer un signal unique envoye sur un canal de communication a destination d'un utilisateur. 

De meme, aucun signalde mosaTque n'est cree a partir des signaux video sous- 
echantillonnes, laissant ainsi toute possibility de composition d'une mosaique a partir de ces 
signaux video sous-echantillonnes a leur reception au niveau de I'utilisateur. 

Selon une caracteristique supplemental de I'invention, les signaux video sous- 
echantillonnes sont codes selon la norme MPEG-4. Cela permet une grande flexibility quant a !a 
leur manipulation des lors que chaque signal video sous-echantillonne devient un objet video 
manipule en tant que tel. 

Selon un autre aspect de I'invention, il est prevu un systeme de traitement video pour 
notamment recevoir, via un canal de communication, un signal video d'entree resultant du 
multiplexage d'un ensemble de signaux video codes, ledit systeme comprenant des moyens de 
demultiplexage pour generer lesdits signaux video codes, des moyens de decodage pour 
decoder lesdits signaux video codes et generer des signaux video decodes visualisables sur un 
ecran. 

A cet effet, la presente invention est remarquable en ce que le systeme de reception 

et de traitement video comprend aussi : 

des moyens de reception d'un signal auxiliaire resultant du multiplexage d'un ensemble de 
signaux video sous-echantillonnes, chaque signal video sous-echantillonne resultant du 
sous-echantillonnage d'un signal video code, un descripteur de donnees etant associe a 
chaque signal sous-echantillonne pour le caracteriser par un ensemble de champs, 
des moyens de creation d f une base de donnees pour stacker les champs desdits 
descripteurs de donnees, et identifier un signal video sous-echantilionne au moyen d'une 
requete portant sur un ensemble de champs, 

- des moyens de creation d*une mosaique a partir d'un ensemble limite de signaux video 
sous-echantillonnes selectionnes parmi ledit ensemble de signaux video sous- 
echantillonnes, lesdits signaux video sous-echantillonnes selectionnes correspondant aux 
. signaux video sous-echantillonnes dont les champs des descripteurs associes sont le 
resultat d'une requete utilisateur envoyee a ladite base de donnees. 

Ce systeme de traitement video est dedie a la reception et au traitement d'un signal 
video d'entree correspondant au signal video de sortie genere par I'un des systemes de 
transmission video mentionne ci-dessus. 

Contrairement au document de Part anterieur ou une mosaTque de programmes est 
realisee avec Pensemble des signaux video sous-echantillonnes, ce systeme de traitement a 
pour objet la creation. d'une mosaTque utilisateur a partir d'un ensemble limite de signaux video 



1er depot v : 




5 



sous-echantillonnes, permettant a un utllisateur la selection rapide d f un programme TV 
particulier parmi une mosaTque unique de programmes TV. 

De plus, contrairement au document de Fart anterieur ou la mosaTque de programmes 
TV est imposee a I'utiiisateur, ce systeme de traitement selon I'invention permet a I'utiiisateur 
de composer la mosaTque a partir de signaux video sous-echantillonnes dont le programme TV 
correspondant est en adequation avec ses gouts ou son profil, facilitant ainsi son choix. 

Ces aspects de ('invention ainsi que d'autres aspects plus detailles apparaitront plus 
clairement grace a la description suivante, faite en regard des dessins ci-annexes, le tout donne 
a titre d'exemple non limitatif, dans lesqueis : 

La figure 1 represente un premier mode de realisation d'un systeme de transmission 
video selon I'invention, 

La figure 2 represente un second mode de realisation d'un systeme de transmission 
video selon I'invention, 

La figure 3 represente un mode de realisation detaille d'un systeme de reception et de 
traitement video selon Pinvention, 

La figure 4 represente une vue schematique d'un systeme de reception et de 
traitement video selon I'invention, 

La figure 5 illustre un systeme de reception et de traitement selon I'invention. 

Les explications suivantes sont donnees en considerant que les signaux video •> 
correspondant aux programmes TV affiches sur le poste de television de I'utiiisateur, lorsqu'ils 
sont codes, le sont selon la norme MPEG-2 ISO/IEC 13818-2, mais il est evident pour Thomme 
du metier que I'invention peut egalement etre mise en ceuvre de la meme maniere lorsque ces 
signaux video sont codes selon d'autres normes video telle que la norme MPEG-1. 

. , De meme, par souci de clarte, les explications sont donnees en ne considerant que 
quatre programmes TV. L'invention ne se limite bien sur pas a ce nombre restreint de 
programmes et peut etre mise en ceuvre avec un nombre de programmes TV superieur. 

La figure 1 represente un premier mode de realisation d'un systeme de transmission 
video selon I'invention. Ce mode de realisation est mis en ceuvre dans le cas ou la transmission 
est faite au niveau d'un diffuseur de programmes TV. 

Ce systeme de transmission regoit un ensemble de 4 programmes TV via les signaux 
video 101-104 provenant par exemple d'un systeme d'acquisition video (non represente). Ces 
signaux 101-104, de format brut, sont appliques a un systeme d'encodage video 105 dans 
lequel chacun des signaux 101-104 est respectivement encode au moyen des encodeurs video 
106-109, resultant dans les signaux 110-113 encodes selon la norme MPEG-2. Parallelement, 
les signaux 101-104 sont appliques a un systeme d'encodage video 114 dans lequel chacun des 
signaux 101-104 est respectivement sous-echantillonne puis encode au moyen des encodeurs 
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video 115-118 selon la norme MPEG-4 ISOIEC 14496-2, resultant dans les signaux 119-122. Le 
sous-echantillonnage a pour but de generer des signaux video 119-122 ayant un format reduit 
par rapport au format des signaux 101-104. Le facteur de sous-echantillonnage peut prendre 
differentes valeurs. Par exemple, un sous-echantillonnage horizontal et vertical d'un facteur 4 
5 applique sur des signaux 101-104 ayant un format CCIR permettra de generer des signaux 119- 
122 ayant un format QCIF, tandis qu'un sous-echantillonnage horizontal et vertical d'un facteur 
8 applique sur des signaux 101-104 ayant un format CCIR permettra de generer des signaux 
119-122 ayant un format SUB-QQF. De la valeur du facteur de sous-echantillonnage depend le 
nombre maximum de signaux video sous-echantillonnes affichables sur un meme ecran. Par des 

10 moyens dissociation 123, des descripteurs de donnees 132-135, issus par exemple d'une base 
de donnees non representee, sont associes aux signaux 119-122. Les moyens dissociation 123 
sont composes de 4 ensembles 124-127 permettant chacun d'attacher ou de mettre en relation 
un descripteur de donnees avec un signal video sous-echantillonne, resultant ainsi dans de 
nouveaux signaux 128-131. Ces descripteurs de donnees permettent, au moyen d'un ensemble 

15 de champs, de caracteriser chacun des signaux sous-echantillonnes 119-122, et par la meme 
occasion chacun des programmes TV 101-104 desquels les signaux 119-122 sont issus. 

Le tableau 1 decrit de fagon non limitative les champs contenus dans chaque 
descripteur de donnees associe a un signal sous-echantillonne. Chaque descripteur de donnees 
comprend un ensemble de champs regroupes en plusieurs sous-ensembles : 

20 - un sous-ensemble "identification" comprenant un champ identificateur reference 1. Ce 

champ a pour but d'identifier chaque descripteur de fagon a ce qu'aucune confusion ne soit 
faite avec les autres descripteurs. 

un sous-ensemble "filtrage" comprenant deux champs references 2 et 3 pour classer le 
programme TV suivant son genre avec un degre croissant de raffinement, le genre de 
25 niveau 2 precisant le genre de niveau 1. Par exemple, le genre de niveau 1 peut etre choisi 

parmi les genres (film, documentaire). Si le genre de niveau 1 est (film), le genre de niveau 
2 est choisi parmi (drame, comedie, aventure). Si le genre de niveau 1 est (documentaire), 
le genre de niveau 2 est choisi parmi (science, histoire, nature). 

un sous-ensemble "description" comprenant les champs references 4, 5, 6 et 7. Ces champs 
30 permettent d'apporter des indications complementaires sur le programme TV quant a son 

contenu. Le champ 7 permet de relier chaque signal sous-echantillonne 119-122 au 
programme TV correspondant porte par Tun des signaux video 101-104. 
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Numero du champ 


DESCRIPTEUR_PROG_TV 




( 




IDENTIFICATION 




id 


1 


FILTRAGE 




genre niveau 1 


2 


genre niveau 2 


3 


DESCRIPTION 




titre 


4 


producteur 


5 


duree 


6 


numdro de chaTne 


7 


) 





TABLEAU 1 



Les descripteurs de donnees 132-135 associes aux signaux video sous-echantillonnes 
5 sont constructs suivant la syntaxe normative DVB-SI (de I'anglais Digital Video Broadcast- 
Service Information) telle que decrite dans le document "Digital Broadcasting Systems for ° 
Television, Sound and Data Services; Specification for Service Information (SI) in Digital Video 
Broadcasting (DVB) Systems", UU-Radiocommunication study groups, Docll-3/45-E, 29 Aout 
1996. Cependant, d'autres syntaxes de construction des descripteurs peuvent etre envisagees, 

10 telle qu'une syntaxe selon la norme MPEG-7 permettant de defintr des champs de fagon libre 
pour obtenir un degre de description plus pointu de chaque programme TV. De meme, les 
descripteurs selon ('invention peuvent etre construits selon la norme MPEG-4 si chaque 
programme TV est davantage decrit par des caracteristiques techniques video tels que la forme 
des objets ou des motifs qui le composent. 

15 Apres multiplexage, dans un flux transport intermediate (non represented des 

signaux 110-113 au moyen d'un multiplexer 136 selon ia norme MPEG-2 Systeme 13818-1, les 
signaux 128-131 sont encapsules et multiplexes toujours au moyen de 136 dans ledit flux 
transport intermediate selon TAmendement 7 de la norme MPEG-2 Systeme 13818-1, pour 
resulter en un signal de sortie 137 transmis sur un canal de communication. 

20 

La figure 2 represente un second mode de realisation d f un systeme de transmission 
video selon I'invention. Ce mode de realisation est mis en oeuvre dans le cas ou la transmission 
est faite au niveau d ! un fournisseur de services video. 
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Dans ce cas, un flux transport 201 comprenant 4 signaux video encodes selon la 
norme MPEG-2 et multiplexes est regu. Les 4 signaux video encodes sont extraits du flux 
transport 201 et demultiplexes par le demultiplexeur 202, resultant dans les signaux video 203- 
206. Ces 4 signaux 203-206 video encodes selon la norme MPEG-2 subissent une operation de 
transcodage 207 pour generer des signaux video encodes selon la norme MPEG-4. Cette 
operation de transcodage inclut 4 transcodeurs 208-211 permettant de generer les signaux 
video 212-215 encodes selon la norme MPEG-4. Outre ce changement de syntaxe de codage, 
chaque transcodeur effectue un sous-echantillonnage des signaux 203-206 de fagon identique 
au mode de realisation selon la figure 1. Cette operation de transcodage 207 peut etre faite de 
plusieurs fagons. Tout d'abord, elle peut consister en un decodage MPEG-2 des signaux 203- 
206 de fagon a acceder a des donnees video non codees, un encodage MPEG-4 etant alors 
effectue sur ces donnees video non codees pour generer les signaux video 212-215. Cependant, 
cette operation necessite des moyens de traitement couteux, si bien qu'une operation 
consistant a manipuler directement les signaux 203-206 sans decodage prealable sera preferee. 
De fagon identique au mode de realisation selon la figure 1, des descripteurs de donnees 132- 
135 sont associes aux signaux video sous-^chantillonnes 212-215 de fagon a generer les 
signaux 216-219. Dans une derniere operation, le flux transport 201 et les signaux 216-219 
sont multiplexes et encapsules dans un nouveau flux transport au moyen du multiplexer 136, 
resultant dans le signal de sortie 220 transmis sur un canal de communication. 

Dans les systemes de transmission video decrits precedemment, it peut etre envisage 
que les signaux video sous-echantillonnes encodes selon la norme MPEG-4 aient une frequence 
damages inferieure a celle des signaux video correspondant aux programmes TV. Ainsi, en 
generant des signaux 119-122 ou des signaux 212-215, respectivement lors de Pencodage 114 
ou du transcodage 207, ayant une faible frequence damages, la bande passante du signal 220 
de sortie est reduite. A I'extreme, il est a remarquer que si la frequence d'image de ces signaux 
est nulle, un programme TV est repr^sente par une seule image. 

La figure 4 est une vue schematique d'un systeme de reception et de traitement video 
selon rinvention. Ce systeme de reception et de traitement video est congu pour recevoir et 
traiter le signal de sortie genere par un des systemes de transmission precedemment decrit par 
les figures 1 ou 2. II a pour objet la creation d'une mosaTque utilisateur a partir d'un ensemble 
limite de signaux video sous-echantillonnes, permettant a un utilisateur la selection rapide d'un 
programme TV particulier parmi une mosaTque unique de programmes TV affichee sur son 
poste de television. 

Ce systeme de reception comprend un demultiplexeur 402 pour demultiplexer le 
signal d'entree 401 afin de generer d'une part les signaux video 411 composes des programmes 
TV encodes selon la norme MPEG-2 et des signaux video sous-echantillonnes encodes selon la 
norme MPEG-4, et d'autre part les descripteurs de donnees 403 permettant de decrire le 
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contenu de chaque programme TV. Une base de donnees 404 est alors constitute a partir des 
differents champs de chaque descripteurs. Suite a une action 405, via Pinterface utilisateur 406, 
generde par un utilisateur situe au niveau du systeme de reception, et consfetant a choisir un 
genre de programme TV dans un menu textuel ou graphique affiche sur le poste de television, 
une requete 408 reprenant le choix de Putilisateur est generee et envoyee a la base de donnees 
404. En reponse a cette requete, la base de donnee determine quels sont les programmes TV 
correspondent au choix de Putilisateur, et, via la commande 410, autorise le demultiplexage des 
signaux video sous-echantillonnes issus de ces programmes TV determines. Cet ensemble Kmite 
de signaux video sous-echantillonnes est alors decode par Pensemble de decodage 412 
compose notamment de decodeurs selon la norme MPEG-4 afin de delivrer des signaux video 
sous-£chantillonnes decodes 413. Ces signaux video sont alors assembles sous forme de 
mosaTque au moyen d'un compositeur d'image 414, cet assemblage consistant en une 
juxtaposition des signaux video sous-echantillonnes dans un meme plan d'image. La mosaTque 
415 ainsi cr6ee est envoyee vers un systeme d'affichage tel que le poste de television de 
Putilisateur. Des donnees descriptives 409 de chaque signal video sous-echantillonne peuvent 
egalement etre inserees dans la mosaTque lors de sa composition. Lutilisateur dispose done 
d'une mosaTque representant un ensemble de programmes TV de format reduit correspondant a 
son choix. II peut ainsi aisement selectionner un programme TV de format reduit dans la 
mosaTque via la commande 407, ce qui entraine le demultiplexage par 402 et le decodage par 
412 du programme TV correspondant encode selon la norme MPEG-2, ce dernier etant alors 
affiche sur Pecran de television de Putilisateur. 

La figure 3 represente un mode de realisation detaille d'un systeme de reception et de 
traitement video tel qu'illustre schematiquement par la figure 4 selon Pinvention. 

Ce systeme de reception et de traitement vid£o est congu pour recevoir et traiter le 
signal d ! entree 301 correspondant au signal de sortie genere par un des systemes de 
transmission precedemment decrit par les figures 1 ou 2. Ce signal 301 correspond a un flux 
transport. II est dans un premier temps demuitiplexe par le demultiplexeur 302 afin de generer 
un flux transport 303 contenant les 4 programmes TV encodes selon la norme MPEG-2, un flux 
de transport 304 contenant les 4 signaux video sous-echantillonnes encodes selon la norme 
MPEG-4, ainsi qu'un signal 305 contenant les 4 descripteurs de donnees associes aux 4 signaux 
sous-echantillonnes. Le signal 305 est analyse au moyen d'un analyseur de table 306 ayant 
pour but de delivrer d'une part Pensemble des champs 307 de chaque descripteur de donnees, 
mais egalement des para metres 311 d'identification de programmes (PID) permettant de faire 
le lien entre un signal video sous-echantillonne et le programme TV correspondant. Un 
extracteur de descripteur 308 permet de lire et d'extraire a partir du signal 307 les informations 
de genre 309 renseignees par les champs numero 2 et 3 du tableau 1. Une base de donnees 
315, de preference de type relationnel, est alors creee par le generateur de base de donnees 
310, chaque cellule de cette base de donnees etant remplie a partir des donnees vehiculees par 
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les signaux 307, 309 et 311. L'utilisateur, via Hnterface utilisateur 312, par un choix 340 dans 
un menu (non represente) genere et affiche sur son poste de television reprenant I'intitule des 
differents champs de filtrage des descripteurs, selectionne un intitule dans ledit menu 
correspondent au genre de programmes TV qu'il souhaite regarder. Une requete 313 refietant 
le choix de I'utilisateur est alors generee. Le contenu de cette requete est analyse par 
l'analyseur de requete 314 pour analyser le choix utilisateur contenu dans la requete, 
notamment quel genre de programme il a choisi. L'analyseur de requete 314 consulte alors la 
base de donnees 315 afin de determiner, parmi tous les programmes TV regus (ici au nombre 
de 4), les programmes TV repondant aux criteres de la requete. Un ensemble limite de 
programmes TV correspondant a la selection de I'utilisateur est ainsi defini, chaque programme 
etant identifie par son champ d'identification id (cf. Tableau 1) issu de son descripteur de 
donnees. L'analyseur de requete envoie les identificateurs 339 au demultiplexer 316 de sorte a 
ne demultiplexer que les signaux video sous-echantillonnes correspondant a cet ensemble limite 
de programmes TV. Un ensemble limite de signaux video sous-echantillonnes 317-320 encodes 
selon la norme MPEG-4 est delivre. Ici, 4 signaux video sous-echantillonnes sont representes, 
mais suivant le resultat de la requete utilisateur, un nombre inferieur de signaux peut etre 
delivre. L'ensemble limite de signaux video sous-echantillonnes 317-320 est decode par le 
systeme de decodage 321 compose des decodeurs 322-325 selon la norme MPEG-4 delivrant 
les signaux video sous-echantillonnes decodes 326-329. Ces signaux decodes sont alors 
assembles sous forme de mosaTque au moyen d'un compositeur d'image 334, ce compositeur 
juxtaposant dans un meme plan les differents signaux video sous-echantillonnes. Lors de cette 
composition, des donnees additionnelles 337, correspondant aux champs 4-5-6-7 (cf. tableau 1) 
des descripteurs de donnees relatives a l'ensemble limite de signaux video sous-echantillonnes, 
peuvent etre inserees dans la mosaTque de programmes TV pour apporter un complement 
d'infbrmation a I'utilisateur qui regarde la mosaTque ainsi creee et affichee sur son poste de 
television, la mosaTque etant portee par le signal de sortie 335. L'utilisateur dispose done d'une 
mosaTque de programmes TV satisfaisant son choix. Via interface utilisateur 312, I'utilisateur 
selectionne le programme TV de format reduit (i.e. le signal video sous-echantillonne}dans la 
mosaTque, par exemple a I'aide d'une teiecommande munie de fleches de deplacement 
permettant de deplacer un curseur de selection d'un programme de format reduit a un autre 
dans la mosaTque et d'une touche de validation permettant de selectionner le programme de 
format reduit ou se trouve le curseur de selection. Suite a cette action 336, l'analyseur 314 
determine I'identificateur du programme TV de format reduit selectionne par I'utilisateur, et 
I'envoie via 338 vers le demultiplexeur 330. Parmi l'ensemble des programmes TV contenus 
dans le signal 303, le demultiplexeur 330 demultiplexe et delivre le signal 331 correspondant a 
I'identificateur 338. Un decodeur 332 selon la norme MPEG-2 decode le signal 331 et delivre le 
signal decode 333 correspondant au programme TV selectionne par I'utilisateur. Ce programme 
TV remplace alors la mosaTque de programme sur le poste de television de I'utilisateur. 
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Dans un autre mode de realisation, la selection des signaux .video sous-echantillonnes 
composant la mosaTque est faite de fagon directe par Futilisateur, sans avoir a choisir un genre 
de programme TV parmi un menu. Pour cela, I'utilisateur selectionne les uns apres les autres 
les programmes qu'il desire faire figurer dans sa mosaTque preferee, parmi I'ensemble de tous 
les programmes TV contenus dans le signal 301. Un nouveau champ "prefjnosaTque" est alors 
ajoute dans chaque descripteur de donnees qui est valide pour indiquer qu'un signal video 
sous-£chantillonne devra etre utilise lors de la creation de la mosaTque preferee de I'utilisateur. 
De cette maniere, I'utilisateur creee son propre profil utilisateur qui peut etre memorise 
localement Lorsque I'utilisateur souhaite selectionner un programme TV particulier, une action 
utilisateur 340 (via une touche de telecommande, menu ...) entraine la recherche par 314 dans 
la base de donnees 315 de tous les descripteurs dont le champ pref_mosaTque est valide, ce qui 
permet de definir I'ensemble limite de signaux video sous-echantillonnes constituant la 
mosaTque preferee de I'utilisateur, cette derniere etant cr6ee et affichee comme decrit 
precedemment. L'utilisateur n'a plus qu'a selectionner dans sa mosaTque preferee le programme 
TV qu'il souhaite afficher surson poste de television. 

Afin de proposer a I'utilisateur une mosaTque de programmes TV actualisee tenant 
compte des changements de programme qui peuvent survenir sur une chame donnee, une mise 
h jour de la base de donnees 315 est effectuee, de fagon continue ou periodiquement Pour 
cela, le gen^rateur de base de donnees 310 verifie, pour chaque programme TV identifie par 
son identificateur de programme 311, si les champs de son descripteur de donnees associe et 
precedemment stockes dans la base de donnees 315 sont identiques aux champs 307-309^ 
regus a I'instant present. Si c'est le cas, la base de donnees 315 n'est pas mise a jour puisque 
les programmes TV regus sont identiques, en particulier dans leur genre. Dans le cas contraire, 
une mise a jour de la base 315 est faite en remplagant les champs des descripteurs de donnees 
precedemment stockes par les nouveaux champs 307-309 regus. Par exemple, une mise a jour 
de la base de donnees 315 est faite si une chame de television, reperee par son identificateur 
de programme 311, se met a diffuser un documentaire alors qu'un film etait jusqu'a present 
diffuse. 

La figure 5 illustre un systeme de reception et de traitement video selon I'invention 
implements dans un border de reception 501, notamment de type set-top box. Ce boitier regoit 
le signal 301 tel que decrit precedemment et genere en sortie le signal 335 vehiculant 
notamment la mosaTque de programme TV et/ou le programme TV selectionne par I'utilisateur 
affiches sur le poste de television 502 de I'utilisateur. L'utilrsateur dispose d'une telecommande 
503 permettant d'interagir avec le contenu video/graphique affichee sur le poste 502. 

La zone d'affichage comprend une zone 504 permettant d'afficher un menu dans 
lequel I'utilisateur choisit le genre de programme TV qu'il souhaite regarder. Par exemple, il 
choisira I'intitule "film" s'il desire regarder un programme TV correspondent a un film, ou 
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I'intitule "docs" s'ii desire regarder un programme TV correspondent a un documentaire. Un 
sous-menu (non represente) peut egalement etre envisage pour proposer des sous-genres a 
I'utilisateur. En reponse a ce choix, le systeme 501 construit une mosaTque de programmes avec 
les signaux video sous-echantillonnes repondant au choix de Tutilisateur. Cette mosaTque est 
afiRchee sur le poste 502. A titre d'exemple, une mosaTque de programmes TV est constitute de 
3 signaux video sous-echantillonnes 505-506-507. L'utilisateur peut ainsi selectionner parrni 
cette mosaTque le programme TV qu'il regardera. 

Dans le menu 504, un intitule "user" permet a Tutilisateur de faire appel a une 
mosaTque utilisateur comme definie et decrite a la figure 3. 

Concernant la mise en oeuvre sur le plan materiel d'une telle invention, il sera 
notamment fait appel tant au niveau du systeme de transmission que du systeme de 
reception/traitement a des processeurs de signaux, ces dits processeurs effectuant les 
differentes operations decrites precedemment sur les differents signaux de donnees en 
executant des jeux dlnstructions stockees en memoire. 
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REVENDICATIONS 

1. Systeme de transmission video pour transmettre sur un canal de communication un 
signal video de sortie a partir d'un ensemble de signaux video d'entree, ledit systeme 
comprenant un premier ensemble de moyens de codage pour delivrer un signal video code de 
chaque signal video d'entree, 

caracteris6 en ce qu'il comprend aussi : 

un second ensemble de moyens de codage pour delivrer un signal video sous-£chantillonne 
de chaque signal video d'entree, 

des moyens d'association pour associer a chaque signal video sous-echantillonne un 
descripteur caracterisant le signal video d'entree correspondent, 

- des moyens de multiplexage pour multiplexer I'ensemble desdits signaux video codes, avec 
Tensemble desdits signaux video sous-£chantiiIonnes associes a leur descripteur, ce 
multiplexage delivrant ledit signal video de sortie. 

2. Systeme de transmission video selon la revendication 1 caracterise en ce que chaque 
signal video sous-echantillonne constitue un flux encode selon la norme MPEG-4. 

3. Systeme de transmission video pour transmettre sur un canal de communication un 
signal video de sortie a partir d'un signal video d'entree, ledit signal video d'entree resultant du 
multiplexage d'un ensemble de signaux video codes, ledit systeme comprenant des moyens de 
demultiplexage pour generer lesdits signaux video codes, 

caracterise en ce qui I comprend aussi : 

des moyens de transcodage pour delivrer un signal vid£o sous-echantillonne de chaque 
signal video code, 

des moyens d'association pour associer a chaque signal video sous-echantillonne un 
descripteur caracterisant le signal video code correspondant, 

- des moyens de multiplexage pour multiplexer ledit signal video d'entree, avec I'ensemble 
desdits signaux video sous-echantillbnnes associes a leur descripteur, ce multiplexage 
delivrant ledit signal video de sortie. 

4. Systeme de transmission video selon la revendication 3 caracterise en ce que chaque 
signal video sous-echantillonne constitue un flux encode selon la norme MPEG-4. 

5. Systeme de traitement video pour notamment recevoir, via un canal de communication, 
un signal video d'entree resultant du multiplexage d'un ensemble de signaux video codes, ledit 
systeme comprenant des moyens de demultiplexage pour generer lesdits signaux video codes, 
des moyens de decodage pour decoder lesdits signaux video codes et generer des signaux 
video decodes visualisables sur un ecran, 

caracterise en ce qu'il comprend aussi : 
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- des moyens de reception d'un signal auxiliaire resultant du multiplexage d'un ensemble de 

signaux video sous-echantillonnes, chaque signal video sous-echantillonne resultant du 

sous-echantillonnage d'un signal video code, un descripteur de donnees etant associe a 

chaque signal sous-echantillorine pour le caracteriser par un ensemble de champs, 

« 

- des moyens de creation d'une base de donnees pour stacker les champs desdits 
descripteurs de donnees, et identifier un signal video sous-echantillonne au moyen d'une 
requete portant sur un ensemble de champs, 

- des moyens de creation d'une mosalque a partir d'un ensemble limite de signaux video 
sous-echantillonnes selectionnes parmi ledit ensemble de signaux video sous- 
echantillonnes, lesdits signaux video sous-echantillonnes selectionnes correspondant aux 
signaux video sous-echantillonnes dont les champs des descripteurs associes sont le 
resultat d'une requete utilisateur ehvoyee a laditebasede donnees. 

6. Systeme de traitement video selon la revendication 5 caracterise en ce que les moyens 
de creation de ladite mosalque incluent : 

- des moyens de demultiplexage dudit signal auxiliaire pour generer lesdits signaux video 
sous-echantillonnes selectionnes, 

- des moyens de decodage pour generer un signal video sous-echantillonne decode de 
chaque signal video sous-echantillonne selectionne, 

des moyens de composition video pour composer ladite mosaTque a partir des signaux 
video sous-echantillonnes decodes, ladite mosaTque etant visualisable sur ledit ecran. 

7. Systeme de traitement video selon la revendication 5 caracterise en ce qu'il comprend 
un generateur de requete pour generer ladite requete utilisateur, ladite requete utilisateur etant 
issue de la selection par un utilisateur, dans un menu affiche sur ledit ecran, d'un ensemble de 
champs. 

8. Systeme de traitement video selon la revendication 5 caracterise en ce que la requete 
utilisateur est issue du contenu d'un profil utilisateur comprenant un ensemble de champs. 

9. Systeme de traitement video selon la revendication 5 caracterise en ce qu'il comprend 
des moyens de selection graphique pour selectionner ledit ensemble limite de signaux video 
sous-echantillonnes parmi ledit ensemble de signaux video sous-echantillonnes visualises sur 
ledit ecran. 

10. Systeme de traitement video selon la revendication 5 caracterise en ce qu'il comprend 
des moyens de selection d'un signal video sous-echantillonne composant ladite mosaTque 
affichee, pour permettre I'affichage plein ecran dudit signal video decode correspondant. 
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11. Recepteur pour poste de television comportant un systeme de traitement video selon la 
revendication 5. 

12. Signal numerique compose d'un ensemble de signaux video primaires codes selon la 
norme MPE-2, caracterise en ce qu f il comprerid aussi un ensemble de signaux video 
secondares codes selon la norme MPEG-4, chaque signal video secondaire etant obtenu 
successivement par sous-echantillonnage d'un signal video primaire puis par encodage selon la 
norme MPEG-4, chaque signal video MPEG-4 etant associe a un descripteur caracterisant le 
signal video primaire correspondent 

13. Procede de transmission video pour transmettre sur un canal de communication un signal 
video de sortie a partir d'un ensemble de signaux video d'entree, ledit procede comprenant une 
premiere etape de codage pour delivrer un signal video code de chaque signal video d'entree, 
caracterise en ce qu'il comprend aussi : 

- une seconde etape de codage pour delivrer un signal video sous-echantillonne de chaque 
signal video d'entree, 

- une etape dissociation pour associer a chaque signal video sous-echantillonne un 
descripteur caracterisant le signal video d'entree correspondant, 

une etape de multiplexage pour multiplexer Pensemble desdits signaux video codes, avec 
Pensemble desdits signaux video sous-echantillonnes associes a leurs donnees 
additionnelles, ce multiplexage delivrant ledit signal video de sortie. 

14. Procede de transmission video pour transmettre sur un canal de communication un signal 
video de sortie a partir d'un signal video d'entree, ledit signal video d'entree resultant du 
multiplexage d'un ensemble de signaux video codes, ledit systeme comprenant une etape de 
demultiplexage pour generer lesdits signaux video codes, 

caracterise en ce qu'il comprend aussi : 

- une etape de transcodage pour delivrer un signal video sous-echantillonne de chaque signal 
video code, 

- une etape dissociation pour associer a chaque signal video sous-echantillonne un 
descripteur caracterisant le signal video code correspondant, 

- une etape de multiplexage pour multiplexer ledit signal video d'entree, avec Pensemble 
desdits signaux video sous-echantillonnes associes a leur descripteur, ce multiplexage 
delivrant ledit signal video de sortie. 

15. Procede de traitement video pour notamment recevoir un signal video d'entree resultant 
du multiplexage d'un ensemble de signaux video codes, ledit procede comprenant une etape de 
demultiplexage pour generer lesdits signaux video codes, une etape de decodage pour decoder 
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lesdits signaux video codes et generer des signaux video decodes visuaiisables sur un ecran, 
procede caracterise en ce qu'il comprend aussi : 

- une etape de reception d'un signal auxiliaire resultant du multiplexage d'un ensemble de 
signaux video sous-echantillonnes, chaque signal video sous-echantillonne resultant du 
sous-echantillonnage d'un signal video code, un descripteur de donnees etant associe a 
chaque signal sous-echantillonne pour le caracteriser par un ensemble de champs, 

- une etape de creation d'une base de donnees pour stocker les champs desdits descripteurs 
de donnees, et identifier un signal video sous-echantillonne au moyen d'une requete 
portant sur un ensemble de champs, 

- une etape de creation d'une mosaique a partir d'un ensemble limite de signaux video sous- 
echantillonnes selectionnes parmi ledit ensemble de signaux video sous-echantillonnes, 
tesdits signaux vidfo sous-echantiHonnes se^ 

sous-echantillonnes dont les champs des descripteurs associes sont le resultat d ! une 
requete utilisateur envoyee a ladite base de donnees. 

16- Produit programme d'ordinateur pour systeme de transmission video, ledit programme 
d'ordinateur comprenant une suite ^instructions de code de programme pour I'execution des 
etapes du procede selon la revendication 13 lorsque ledit programme est execute par un 
processeur de signal implements dans ledit systeme de transmission video. 

17. Produit programme d'ordinateur pour systeme de transmission video, ledit programme 
d'ordinateur comprenant une suite ^instructions de code de programme pour I'execution des 
etapes du procede selon la revendication 14 lorsque ledit programme est execute par un 
processeur de signal implements dans ledit systeme de transmission video. 

18. Produit programme d'ordinateur pour systeme de traitement video, ledit programme 
d'ordinateur comprenant une suite destructions de code de programme pour I'execution des 
etapes du procede selon la revendication 15 lorsque ledit programme est execute par un 
processeur de signal implements dans ledit systeme de traitement video. 
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